AUTORES CIENTIFICO-TECNICOS Y ACADEMICOS

Cuad racjos magicos
Vicente Trigo Aranda

www.vicentetrigo.com

esde la antigiiedad los pasatiempos numéricos han ocupado un

lugar destacado en las Matematicas, no sélo por su aspecto lidi-
co sino también porque algunos de ellos han dado lugar al nacimien-
to de nuevas ramas de esta ciencia: “La teorfa de ecuaciones, la pro-
babilidad, el célculo, la teorfa de conjuntos, la topologia, etc., son
frutos que se han desarrollado de semillas sembradas en el fértil suelo
de la imaginacion creadora, pues todas ellas han nacido de problemas
planteados, en un principio, en forma de rompecabezas” (Matemdti-
cas e imaginacion, Kasner y Newman).

La primera recopilacién de rom-
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pecabezas y pasatiempos aparecio
en 1612, cuando se publicé Proble-

mes plaisants et delectables qui se P ROBLEM ES
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Claude-Gaspard Bachet (9-X-1581, e
26-11-1638), que todavia sigue edi- —

tandose, como se aprecia en la figu- CINQUIEME EDITION
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La poste nous » remis récemment unc petite

en effet, mais intéressant. Nous ne saurions mieux

Continuando con las
obras dedicadas a pasa-
tiempos y rompecabezas,

TIONS MATHEMATIQUES

'HANOL ET LA QUESTION DU TONKIN

boite en carton peint, sur Juquelle on lit : la Tour ~
d’Hanot, véritable casse-téte annamite, rapporté du con el paSO de lOS anos
Tenkin par le professcur N. Claus (de Siam), man- H

darin du collége Li-Sou-Stian. Un vrai casse-léte, fueron Surglendo otras

varias, entre las que des-
taca con luz propia
Récréations mathémati-
ques (Recreaciones ma-
tematicas), del también
francés Edouard Lucas
(4-1V-1842, 3-X-1891),
que fue publicada en
cuatro tomos entre 1881
y 1894. En uno de ellos
aparecia el famoso pro-
blema de las torres de
Hanoi, que vemos en la
figura 2.

A lo largo de siglos
fueron muchos los mate-
maéticos célebres que dis-
frutaron analizando de-
terminados problemas de

Figura

matematicas recreativas,
como Fermat, Euler, Mer-
senne, Leibnitz, Lagran-
ge, Hamilton, Caley, etc.; sin olvidarnos del norte-
americano Martin Gardner, que es, sin duda, la figu-
ra méas destacada en este terreno durante el segundo
tercio del siglo xx.

2. Las torres de Hanoi

Claro que todo lo relativo a pasatiempos matema-
ticos hay que tomarlo con cierta mesura, porque si
bien es cierto que han sido la semilla de muchos
avances y son un buen complemento introductorio a
determinadas ramas del saber matemético, tampoco
son la panacea universal en la ensenanza de esta
siempre dificil disciplina cientifica.

De hecho, contra los peligros de los acertijos, tan
populares en el siglo XX, ya advertia irénicamente
Flaubert en el célebre problema que envi6 a su her-
mana Caroline en 1843:

“Puisque vous étudiez la géométrie et la
trigonométrie, je vais vous soumettre un pro-
bleme: Un bateau vogue sur I'Océan. Il a quit-
té Boston avec un chargement de laine. Il

jauge 200 tonneaux. Il se dirige vers le Havre.
Le grand mat est cassé, le garcon de cabine
est sur le pont, il y a douze passagers abord.
Le vent souffle ENE, I'horloge marque 3 h; on
est akl mois de mai. Quel est I'age du capitai-
ne?”

Y como el abanico de los pasatiempos matemati-
cos es amplisimo, en este articulo vamos a centrarnos
en un caso muy concreto: los cuadrados mégicos. Eso
s, para hacer este articulo mas comprensible y
ameno, nos olvidaremos de las propiedades mateméa-
ticas de estos objetos y nos quedaremos tGnicamente
con los temas histdricos y lidicos, sin olvidar los eso-
téricos.

¢Y qué relacion hay entre la magia y los pasatiem-
pos matematicos? Ninguna, desde el punto de vista
cientifico actual, como es evidente; sin embargo, es
innegable que ha existido una cierta conexion entre
ambas cuestiones a lo largo de la historia y siempre es
interesante conocer el presunto “poder de los nime-
ros”; asf que, antes de pasar a analizar los cuadrados
magicos, vamos a hacer una breve referencia a la
popular cdbala de nuestro Medievo, que tanta impor-
tancia tuvo.

La cabala como estudio
de los niimeros

La cébala parece ser que apareci6 en la comuni-
dad judia espanola durante los siglos Xil y Xill y, entre
otras facetas, buscaba significados ocultos en los tex-
tos de la Biblia. ¢Qué nexo puede existir entre nime-
ros y textos para pretender encontrar mensajes ocul-
tos en la Biblia?

Tengamos en cuenta que el sistema de numera-
cién hebreo era muy similar al griego; es decir, a
cada letra del alefato (alfabeto hebreo) se le asigna-
ba un valor numérico, de modo que a cada palabra
o frase también le corresponde un determinado valor
numérico. Asi, en la figura 3, observamos la equiva-
lencia numérica de las primeras letras de dichos alfa-
betos.

1 Pyesto que estudias geometria y trigonometrfa voy a proponerte un problema: Un barco navega en el océano. Salié de Boston con
un cargamento de lana. Desplaza 200 toneladas. Se dirige hacia Le Havre. El palo mayor se quebrd, el camarero esta en el puente,
a bordo hay doce pasajeros. El viento sopla ENE, el reloj marca las tres; es el mes de mayo. ¢Qué edad tiene el capitan?



Nombre Simbolo | Nombre | Simbolo | Valor
griego griego hebreo hebreo

ALPHA da ALEPH N 1
BETA l} BETH 2 2
GAMMA 'Y GIMEL X 3
DELTA o DALEH 7 4
EPSILON e HEH by 5
EPISEMON ; VAU h| 6

Figura 3. Valores numéricos de las primeras
letras griegas v hebreas

Al igual que los griegos se tomaban muy en serio
las relaciones entre los valores numéricos de los nom-
bres, surgiendo asf el estudio de los ntimeros primos,
amigos o perfectos, también es posible hacer algo
similar con los textos biblicos. Por ejemplo, si en una
frase se habla del enviado de Dios y resulta que la
suma de sus letras equivale a la suma de las letras de
un nombre en concreto, la cabala daba por supuesto
que ahi existia una cierta conexién.

Basta dar un breve paseo por determinadas pagi-
nas de Internet para leer que las letras del césar Nerén
equivalen al famoso 666 (el nimero de la bestia del
Apocalipsis), que las letras de Adéan y Eva se diferen-
cian en 26 (las generaciones que separan Adéan de
Moisés); el valor numérico de la primera palabra de la
Biblia es igual al nimero de anos que median entre la
creacién y la llegada de Cristo al mundo, etc.

Si, ya sé que hoy en dia hoy estas afirmaciones
nos hacen sonreir a la mayoria de la gente, pero no
siempre ha sido asi, ni mucho menos. En realidad,
muchas personas todavia creen que “La Biblia tiene
la forma de un gigantesco crucigrama. Esté codifica-
da de principio a fin con palabras que, al conectar
entre si, revelan una historia oculta”, como se apunta
en el muy vendido libro EI cédigo secreto de la Biblia
de Michael Drosnin.

Es incontrovertible que enredando con nimeros
podemos llegar casi a cualquier resultado que nos
interese, pero esta afirmacion no resulta tan evidente
para las personas que carecen de formacién cientifi-
ca, que aceptan las coincidencias numéricas, por muy
rebuscadas que sean, como una muestra més de lo
divino o sobrenatural. Por esta razén, la cébala,
entendida como el estudio de los nimeros, tuvo un
gran auge durante muchos siglos y adquirié6 suma
relevancia, porque se consideraba que los nimeros
no sdlo representaban una cantidad sino que encerra-

ban un mensaje oculto que era necesario descifrar
para alcanzar sabe Dios qué.

Tampoco sonriamos demasiado, porque en la
actualidad tenemos un equivalente en los superpopu-
lares horéscopos, que pululan en periddicos, revistas,
etc. iAlucinante! Estamos en el tercer milenio y toda-
via hay gente que se toma en serio esas cosas. Pase
que hace siglos hubiese grandes cientificos que creye-
sen en esas cosas, como Kepler (figura 4) o Newton,
sin ir més lejos, pero la astrologfa hace tiempo que
deberifa haber caido en el olvido.

XI. X. iX.

220 8;’/' 20°m,
D7%° 5 16% \216%0”
13

oNn.

8 o‘g er 059
Dec £ Yyere s

{o°=| von TWaltftein.
1. K higw geb.afo 1583

. 90 i Ezfjs‘np . . VII.
229 14.Gept4 undis’ Qoyg,

g B°r

I
20°8 \ U16%

1. V. V.

Das Horoffop Wallenfteing,

Figura 4. En 1608 Kepler hizo este horéscopo a
Albrecht von Wallenstein

La historia de los cuadrados
magicos

Y después de todos los prolegémenos anteriores,
todavia debemos entrar en el nicleo central del
articulo. Asf pues, ¢qué es un cuadrado magico? Sim-
plemente una tabla de ntimeros (matriz, en termino-
logia matematica) que satisface la condicién de que la
suma de todas las filas, columnas y las dos diagona-
les principales es siempre el
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mismo nimero, denominado
constante mégica. El méas famoso 4 9
de todos ellos es el que vemos en

la figura 5, cuya constante mégi-
ca es 15, como resulta sencillo 3 5
comprobar.

Los cuadrados mégicos ya 8 1
eran conocidos en China muchos
siglos antes de nuestra era.

6

Segtin cuenta la leyenda, el rio Lo
estaba desbordado v, a pesar de

Wemmm m
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Figura 5. Cuadrado mdgico
de orden 3



/S A

A

Cuadrados magicos

/NN — ]

s
o
s

-
e ——

/N

las ofrendas que hacian al dios del rio, no conseguian
que disminuyera su caudal. Por suerte para los habi-
tantes de la region, alguien observé que tras cada
ofrenda aparecfa una misma tortuga y, curiosamente,
en las divisiones de su caparazon, tenia unas marcas
similares a las mostradas en la figura 6, que equivalen
a los nimeros de la figura 5. Al percatarse de que se
trataba de un cuadrado mégico de constante 15,
hicieron quince ofrendas seguidas (o incluyeron quin-
ce objetos en la ofrenda, iquién sabe!) y las aguas del

rio retornaron al cauce habitual.

-
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Figura 6. Lo Shu

Con tamana publicidad, no es extrafio que los
cuadrados magicos pasasen a ser considerados talis-

manes y se incorporasen a amuletos para muy
diversas aplicaciones: protegerse de las enfermeda-
des, prevenir desastres naturales, predecir el futuro,
etc. Claro que, como siempre, no cuesta nada enre-
dar con la cabalistica y los niimeros para llegar a
donde se quiere; asi, por ejemplo, en la figura 7, que
forma parte de una pégina web sobre vivienda, se
utiliza ese cuadrado mégico para averiguar a qué fin
debe destinarse cada habitacién de la casa. iSin
comentarios!

Con el tiempo, y siguiendo una trayectoria similar
a la de otras areas del saber y el conocimiento, los
cuadrados magicos pasaron a la India; de ahi a los
arabes vy, finalmente, aparecieron en Europa, alrede-
dor del siglo XIv. Debido a sus supuestos poderes
sobrenaturales, atribuidos por los alquimistas y caba-
listas, a esos cuadrados numéricos se les asocié el
calificativo de “mégicos”.

En nuestro continente, ademas de todas las pres-
taciones magicas que habfan ido incorporando a lo
largo de los milenios, se les asignaron otras nuevas,
especialmente en el ambito de la astrologfa. Por ejem-
plo, el alemén Cornelius Agrippa (1486-1535) en su
obra De occulta philosophia libri tres (1533) presen-
taba siete cuadrados magicos y los asociaba a los pla-
netas conocidos, con el aadido del Sol y la Luna, en
funcién de su constante méagica (en astrologia los
cuerpos celestes tienen asignados determinados
nimeros: 9, 15 y 45 para Saturno; 25, 65 y 325

Lo-Shu basico o cuadrado magico

El mapa Bagua se utiliza para ubicar cada zona en el plano de viviendas y
oficinas. Para su mejor aplicacion se lo representa como un cuadrado dividido en
9 secciones llamado cuadrado magico o Lo-shu bésico.
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SO El cuadrado magico Lo Shu es el simbolo mas importante de
la Escuela de la Brajula. Su nombre "Lo Shu" fue
transmitido al emperador Fu Hsi sonbre el caparazén de una
tortuga que nacié en el rio Lo de China.

Se aplica un cuadrado magico o Lo-Shu basico donde se
distribuyen los nimeros y las direcciones en nueve casas
NO que representan los ocho trigramas mas el centro.

Todos los nimeros en cualquier direccion siempre suman 15. El nimero 15 es el
nimero de dias que tarda la luna creciente en llegar a convertirse en luna llena; y
la luna menguante en luna nueva. El cuadrado magico representa la influencia del

tiempo en nuestras vidas.

Mediante la superposicion del cuadrado magico sobre el plano de la vivienda se
determina cual es la mejor habitacién para cada actividad.

Figura 7. http://www.euroresidentes.com/vivienda/feng-shui/lo-shu-basico-cuadrado-magico.htm
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Marte; 36, 111 y 666 el Sol, etc.). Por ejemplo, enla  rentes a este planeta (prosperi-

figura 8, vemos un talisman dedicado a Saturno. dad, larga vida, felicidad, etc.)se | 16 | 3 | 2 | 13
trasladan a quien esté bajo el

7 = influjo del cuadrado méagico.? 5110 |11 | 8
&'@)\ iCuénta tonterfa, verdad! En

> efecto, pero no olvidemos que la 9 | 6 |7 12
credulidad humana en ocasiones

parece como si fuese infinita. De 4 |15 14 | 1

hecho, en un revista (omito su

Figura 8. Talismdn de Saturno

Tanta difusion adquirieron los cuadrados mégicos
que resulta facil encontrarlos en obras artisticas.
Seguramente la més popular es el grabado Melanco-
lia del aleméan Albert Durero (21-V-1471, 6-IV-1528)
que vemos en la figura 9. En él, entre tantos simbolos
alquimistas (reloj de arena, balanza, rueda de molino,
etc.), observamos en su esquina superior derecha el
cuadrado maégico de la figura 10, precisamente el
asociado a Jupiter, por lo que todas las virtudes inhe-

Figura 9. Melancolia de Durero

nombre por pudor) aparece la
siguiente “prueba” de que el cua-
drado mégico de Durero es el
simbolo de la felicidad total:

de Durero

“Y por otro lado, si sumamos las 16 cifras que
componen el cuadrado o multiplicamos 34 por cua-
tro obtenemos 136, cifra que, al ser reducida a su
minima expresion (1+3+6=10) (1+0=1), nos da un
1, digito considerado en magia planetaria como el de
la perfecta felicidad”.

No sé si reirme o llorar ante esa presunta demos-
tracién. Si sumamos las cifras de la fecha de mi naci-
miento (26 del 9 de 1955), resulta 37 y al sumar sus
dos cifras obtenemos 10 y, como ya sabemos,
1+0=1. ¢Seré la prueba viviente de la perfecta felici-
dad? Claro que si cambiamos al calendario arabe o
judio las cifras son diferentes e igual paso a ser la
representacion del mal.

iQué manera mas sencilla de dejar al descubierto
la supercheria! Si piensa eso es que no ha escuchado
la voz de la credulidad, que tomarifa ese razonamien-
to precisamente como la prueba del yin y yang y, a
partir de ahi, enlazarfa la dualidad universal con otros
nimeros y cualquiera sabe dénde nos llevarfa. iQué
atrevida es la ignorancia!

Unos cuadrados magicos
para completar

En su origen los cuadrados maglcos de orden n
debfan estar formados por los n? primeros nimeros
naturales, como sucede con los mostrados en las figu-
ras anteriores. Sin embargo, posteriormente la defini-
cién se fue generalizando a cualquiera tabla numéri-
ca que cumpliese la condicién de que fuese idéntica
la suma de todas las filas, columnas y las dos diago-
nales principales.

2 Los dos ntimeros centrales de su fila inferior conforman el afio de creacién del grabado, 1514.

Figura 10. Cuadrado mdgico
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Por ejemplo, también se con-
17 1307|127 | 347 | qidera cuadrado mégico al mos-
trado en la figura 11, compuesto
317|157 | 277 | 47 | por nimeros primos finalizados

en 7.
397|107 | 257 37 Igualmente se asigna el califi-
cativo de madgico al cuadrado
67 |227 137|367 presentado en la figura 12, que

Figura 11. El 7 tiene propie-
dades mdgicas... vy los
ntimeros primos también

se encuentra en la Sagrada
Familia de Barcelona. A diferen-
cia de los anteriores, en este caso
hay niimeros que se repiten... la

vamos visto sobre los cuadrados

s v ssernrmmee - Unica forma de que la constante
1 11414 4 . magica sea 33 (la edad de Cris-
—= S-S to).
b, 6 : 9 Después de todo cuanto lle-

J

magicos, quizés sea buena idea

Figura 12. Cuadrado mdgico
en la Sagrada Familia

hacer una pausa en la lectura y
cambiar a una cuestién mas lidi-
ca; es decir, la resolucion de algu-
nos cuadrados mégicos a modo
de entretenimiento. Evidente-
mente no cuesta mucho escribir un programa de
ordenador que haga el trabajo en nuestro lugar, pero
resulta mas gratificante hacer las cuentas a mano. De
todas formas, si algtin cuadrado magico se resiste, al
final del articulo se encuentran las soluciones de
todos ellos.

Un cuadrado panmégico o
7 diabdlico es un cuadrado

mégico que, ademas, verifica
que la suma de los elementos
de las diagonales secundarias

16 13

es también la constante méagi-
ca. ¢Resolvemos el de la figura

15

13?

Un cuadrado invertible es un

14

Figura 13. Cuadrado
panmdgico para completar

cuadrado méagico que genera
otro al girarse 180°, con la
misma constante magica; 16gi-

camente sélo se manejan los

99 61 digitos 1, 6, 8 y 9. En concre-

to, el de la figura 14 esté com-

66 98 puesto por nuimeros de dos
cifras.

16 88 Los cuadrados mégicos for-

mados exclusivamente por

niimeros primos son bastante
escasos (y de sus propiedades

Figura 14. Cuadrado
invertible para completar

cabalisticas mejor no hablar).
Los nimeros del presentado

en la figura 15 son todos ellos
primos inferiores a cien.

67

43

Y para terminar con los cua-
drados magicos numéricos,
comentar que se conocen diver-

sos algoritmos que permiten
generarlos. Si le interesa el tema,
puede visitar las siguientes pagi-

73

nas web, donde también encon-
trard amplia informacién sobre
ellos.

http:/fwww.geocities.com/cuadradosmagicos/como_hacerlos.htm
http://enciclopedia.us.es/index.php/Cuadrado mégico
http://gaussianos.com/cuadrados-magicos/

También las letras aparecen
en cuadrados con magia

Hasta el momento hemos hablado de cuadrados
mégicos numéricos, pero las letras también estan por
ahi y no debemos desatenderlas. Por ejemplo, entre
las ruinas de Pompeya se encontré un curioso palin-
dromo, ROTAS OPERA TENET AREPO SATOR,
cuya traduccion varia desde una especie de mensaje
publicitario, “El sembrador Arepo guia con destreza
las ruedas” o “El artesano Arepo tiene ruedas para el
trabajo’, hasta un muy diferente “El creador tiene las
inestables claves de su Obra”.

¢Y qué tiene que ver con los
cuadrados maégicos? Pues que
dicho palindromo tenia la pecu-
liaridad de estar escrito forman-
do un cuadrado, como vemos
en la parte superior de la figura
16. Ya que su legibilidad no es
muy alta, debajo estd escrito
més claramente y ahi podemos
comprobar que tiene la particu-
laridad de leerse tanto en senti-

Figura 15. Cuadrado mdgico
primo para completar

do horizontal como en vertical. Rlo| T

A pesar de que las distancias | o | p | E
en aquellos tiempos suponian

una separacic’m enorme, ese T E N

cuadrado debié de tener una
popularidad inmensa, porquese | A | R | E

han encontrado copias antiguas
de él en sitios tan alejados de

A|S
R|A
E | T
P|O
S| A|T|O|R

Pompeya como Gran Bretana
(figura 17) o Siria.

Figura 16. Cuadrado mdgico
con letras




Figura 17. Cuadrado mdgico del Cormzum Museum

Y es que, buscando significados ocultos, podemos
reordenar las letras y obtener “Pater noster” por
duplicado. Claro que sobran
dos A y O, como se aprecia
en la figura 18, pero no hay
problema; basta decir que se

(] trata de alfa y omega, el prin-
[PIAITIEIRIN[OISITIE[R] ~ CiPio v el fin, y asi fenemos
una oracién en toda regla.

O] Por esta razén, mucha gente

Figura 18. Texto en forma

asocia este cuadrado literal
con el cristianismo y quiere
verlo como una primera
prueba de su llegada a los
sitios citados anteriormente.

[IMHW[OZ]=mM[>]|

de cruz

Por si fuera poco, con nuevas reordenaciones se
obtienen frases como “El pater, ores, pro aetate nos-
tra” o “Satan, oro te, reparato opes”, que pueden
emplearse en las mas diversas circunstancias. En
resumen, no es extrano que en aquellos tiempos de
ignorancia se le atribuyesen propiedades magicas,
siendo considerado un remedio contra las enferme-
dades, un talismén para evitar incendios, un amuleto
para que los demonios no se apoderasen del alma del
feto de las embarazadas, etc. Debido a tantisimas
cualidades milagrosas, no es extrano encontrarlo en
palacios e iglesias, en escudos heréldicos, en obras de
arte e, incluso, en lapldas mas modernas como
vemos en la flgura 193,

Cuadrados

magicos

Figura 19. Curiosa ldpida

iQué crédula era la gente en aquellos tiempos! Si,
desde luego, pero, ¢seguro que la cosa ha cambiado
mucho? Acabo de encontrar en Internet sitios donde
se afirma sin el menor rubor que el cuadrado SATOR
es un talisman para evitar la adiccién a la heroina,
conseguir el amor de una chica, etc.

El Taquin (Puzzle 14-15)

Olvidémonos de tantas patranas sin sentido y
regresemos al més divertido mundo de los pasatiem-
pos. En concreto, pasamos ahora a un juego que
tiene relacién con los cuadrados numéricos y que
adquirié una notabilisima repercusién hace méas de
un siglo; de hecho, en la actualidad todavia lo pode-
mos encontrar en muchas tiendas de juguetes, en
consolas y sitios web donde se juega on-line. Se trata
del Taquin, también conocido como “Puzzle 14-15”,
cuya presentacion original vemos en la figura 20.

TIE. 415 PUZZLES ¢

2

Figura 20. Ilustracion del hbro de Sam Lloyd-

3 Si comparamos el cuadrado de la lapida con el original, comprobaremos que las palabras estén escritas ahora en orden inverso (lo
que no importa mucho, por tratarse de un palindromo). Esta segunda forma de escritura ha adquirido més popularidad y, por ello, a

ese cuadrado mégico literal se le conoce por cuadrado SATOR.
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Este rompecabezas fue ideado en 1878 por un

gran creador de pasatiempos: el estadounidense
Sam Lloyd (31-1-1841, 10-4-

1911). Consiste en una pequena

2 134 caja cuadrada en la que se inser-

tan quince bloques moviles,

6 7 8 numerados de 1 a 15, dejando

9

un hueco libre que puede ser

10 | 11 | 12 usado para desplazar los méviles

13

lateralmente, colocados inicial-
mente tal y como se muestra en
la figura 21.

14 | 15

Figura 21. Configuracion

¢Y dénde estd la gracia del
rompecabezas? Generalmente
en, dada una posicién determinada de los bloques,
indicar los pasos a seguir para alcanzarla desde la
posicion inicial.

inicial

Seglin sefialan las crénicas de la época, los abun-
dantes concursos que aparecieron al cobijo del
Taquin supusieron una verdadera plaga. Asi, por
ejemplo, los empresarios colocaron anuncios prohi-
biendo jugar en horas de trabajo; un periodista escri-
bié: “no hay ni una sola casa de campo en donde no
anide esta arana, esperando a la victima que caera en
sus redes”; incluso el matematico y diputado alemén
S. Gunther afirmaba: “veo en el Parlamento a hono-
rables sefiores jugando con la cajita”.

Al cabo de unos afos de salir al mercado, se
demostrd que sélo la mitad de las posiciones posi-
bles permitian regresar a la posicion inicial. Esa era
la razén por la cual la mayorfa de los grandes pre-
mios que se ofertaban eran imposibles de alcanzar.
Precisamente este motivo le impidi6 a Lloyd paten-
tar su invento, ya que si observamos detenidamente
los cuadrados de las dos figuras anteriores, compro-
baremos que hay una pequena diferencia entre
ellos: en el puzzle de Sam Lloyd las fichas de los dos
(iltimos ntmeros estan intercambiados, por lo que
no existe ningin camino que nos lleve del uno al
otro.

¢Y c6mo sabemos si una posicion es posible? Sélo
tenemos que sumar el nimero de inversiones que
hay en toda la tabla (se produce una inversion cuan-
do un nimero esté colocado antes que otro inferior a
él). La posicion sélo es factible si el ntimero de inver-
siones es par.

Asi, por ejemplo, podemos comprobar que si es
posible volver a la posicién inicial a partir de la dis-
posicion de la figura 22 y, en cambio, resulta imposi-
ble hacerlo desde la mostrada en la figura 23.

1 2 3 4 4 3 2
5 6 7 9 8 7 6
8 (10 | 14 | 12 12 |11 | 10
13111 | 15 15 | 14 | 13
Figura 22. Configuracion Figura 23. Configuracion no
factible factible
El cubo de Rubik

En 1978 el profesor Erno
Rubik present6 en la feria inter-
nacional de Budapest su famoso
‘cubo magico’, que, como
vemos en la figura 24, en cierto
aspecto recuerda en cierto modo
al Taquin. Cada una de las seis
caras del cubo estd dividida en
nueve partes y en el centro del
cubo hay un engranaje que arti-
cula las piezas, permitiendo hacer
giros con ellas.

Al igual que sucedi6 con el Taquin cien afos
antes, la creacion de Rubik dio lugar a multitud de
concursos y premios; de hecho, cuando se presentd
en la feria de juguetes de 1980 la empresa distribui-
dora ofrecié un premio de cinco mil marcos a quien
lo resolviera en menos de tres minutos. Entonces
nadie lo gand, si bien ahora el récord ronda los diez
segundos.

A los pocos anos su popularidad era ya inmensa,
especialmente porque su manejo se aprende en unos
segundos y su regla basica (volver a la posicion ini-
cial) resulta muy sencilla. Se han vendido més de tres-
cientos millones en todo el mundo y, por aquello de
ir actualizandolo, han ido surgiendo en el mercado
versiones con més piezas, algunas de las cuales se
muestran en la figura 25.

Figura 25. También hay cubos de Rubik 4x4x4 y 5x5x5

Figura 24. Cubo de Rubik
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Las personas que son capaces de resolver el cubo  anterior, son unos cuadrados o1 4
de Rubik (nunca lo he conseguido, palabra), saben latinos 9x9, con la limitacién 7 sl 13
que exige bastante practica y dedicacién, porque  adicional de que cada uno de ANE
ir probando al azar no tiene mucho sentido. Tenga-  los nueve subcuadrados 3x3 = 5
mos en cuenta que el nimero tedrico de posiciones  en que esta dividido contiene
distintas que admite el cubo de Rubik es  los nueve digitos del 1 al 9. 6 8
519.024.039.293.878.272.000 (8! x 38 x 12! x 212),  Por ejemplo, en la figura 27  |2f {8 2 1o
que, aunque se reducen en la practica porque las pie- ~ vemos el tipico sudoku para 9 2
zas estan engranadas, todavia queda un nlimero bas-  resolver. 6 8 7
tante grande: 43.252.003.274.489.856.000. 4] 1 9

Légicamente, en Internet es fécil encontrar muchi-
simas paginas dedicadas al cubo de Rubik. Las
siguientes son s6lo unas pocas, pero representativas:

Para descubrir como solucionarlo:
http://www.rubikaz.com/resoluciones.html
http://biboz.net/juegos/cubo-de-rubik/
http://www.angelfire.com/co/cubo/

Para jugar con el cubo de Rubik online:
http://biboz.net/juegos/cubo-de-rubik/
http://www.rubiks.com/cube_online.html

Para resolver online el cubo de Rubik, si no que-

remos utilizar el viejo truco de despegar las eti-
quetas y volverlas a pegar:

http://www.wedran.com/?page=cube/

Los sudokus

El genial Leonhard Euler (15-4-1707, 18-9-1783)
parece ser que fue el primero en estudiar las propie-
dades mateméticas de los llamados cuadrados lati-

nos, que se caracterizan por el

hecho de que cada simbolo

a|b|lc | |d (Euler utilizé letras latinas, de ahi
su nombre) sélo aparece una vez

b|a|d|c en cada fila y en cada columna.
Por ejemplo, el cuadrado de la

c | d alb figura 26 cumple esta propiedad.
Estos cuadrados latinos, que

d|c|b|a le surgieron a Euler al estudiar los

Figura 26. Un cuadrado

cuadrados mégicos (de hecho el
titulo de su texto era Recherches
sur une nouvelle espece de qua-
rre magique), hoy en dia son muy utilizados en esta-
distica, sobre todo en diseno de experimentos.

latino

También, claro estd, aparecen en la seccién de
pasatiempos de las revistas y periddicos, en forma de
sudokus, que, como resulta evidente de la definicién

Los primeros sudokus de
la historia publicados, mostra-
dos en la figura 28, aparecie-
ron en mayo de 1979, en el niimero 16 de la revista
“Dell Pencil Puzzles & Word Games”. Se atribuye su
autorfa al arquitecto retirado Howard Garns, fallecido
en 1989, y el nombre original de este pasatiempo era
“Number place” (colocar el nimero).

resolver

(J)2[3 1]7 6 2[5] |4
8|46 1 ) 1]2 9| 15
9 5 4[8 9 4 8|7
5[ [4]3 20} 2] Tol3[ KO 1
9| [8]7] |1 8|1 7[3
1 () [4]9] [5] [4] [3 8|5
7 68 [2 6[3] [4] 2[00
8| [1]7] [2 5] OO 7]9] |6
6 3O [711] [2]4 1 8
O—467&8 (O—145&8

Figura 28. Primeros sudokus publicados

Figura 27. Sudoku para

En 1984 la editorial Nikoli
exporto el juego a Japén, dan-

dolo a conocer bajo el nombre | 3 | 46| 2 | 13

“Suji wa dokushin ni kagiru” (los
ndmeros estan solo unavez, més | 10 | 5 | 11| 8

0 menos), abreviandose mas

adelante a sudoku, contraccisn | 19| 4 |14 1

de “su” (nGmero) y “doku”
(solo). 18 | 99 | 86 | 61

Posteriormente, el juez neoze- | 66 | 81 | 98 | 19

landés Wayne Gould desarrolld
un programa que generaba su- | 91 | 16 | 69 | 88

dokus y consiguié venderle el

nuevo juego al prestigioso “The 89 168 1196

Times”, que lo dio a conocer en el
mundo occidental en noviembre 67 | 1 |43
de 2004, desatando la fiebre por
este pasatiempo numérico... y no 13 | 37 | 61
hay peligro de que se agote el 31|73 7
filén, porque pueden generarse
6.670.903.752.021.072.936.960

sudokus diferentes.

propuestos

»emmm W
/?'/

1y

Figura 29. Soluciones a
los cuadrados mdgicos
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